Урок геометрии

10 класс

Тема: Понятие многогранника. Призма.
Цели: ввести понятие многогранника, призмы, рассмотреть  

           основные  элементы.

           Ввести понятие полная поверхность призмы.

           Рассмотреть основные задачи на построение сечений

           Развивать устную речь учащихся, умение анализировать, 

           сравнивать.

  Оборудование: опорный конспект, модели геометрических фигур, мультимедийный проектор,  экран
Ход урока

1. Организационный момент

2. Подготовка к изучению нового материала

 Какие разделы курса геометрии 10 класса вами изучены?
- параллельность прямых и плоскостей

- перпендикулярность прямых и плоскостей

Сегодня мы начинаем изучение  нового  раздела «Многогранники». Изученные ранее теоремы, свойства, аксиомы вы будете применять при изучении нового раздела.
Тема сегодняшнего урока – Понятие многогранника. Призма.

Цель урока: познакомиться с  понятием многогранника, призмы, рассмотреть основные элементы этих фигур. Познакомиться с  понятием  полная поверхность призмы, выполнить  основные задачи на построение сечений.

  Наш урок будет состоять из  5 этапов( Многогранник, Призма, Правильная призма, Сечения призмы, Полная поверхность призмы.)

  Работаем в  2 группах, в которых вы можете вести обсуждение, вам предложен  наглядный материал – геометрические фигуры  и опорный конспект.

 Ответьте, пожалуйста, на вопросы.

    ВОПРОС 1: назовите фигуры, которые были изучены Вами в 10 классе? параллелепипед, куб, тетраэдр
    ВОПРОС 2: назовите основные элементы данных фигур? данные фигуры имеют ребра, грани, вершины

   У вас на столах  опорные конспекты для работы в группах.
Задание для первой  группы: выбрать и подчеркнуть  свойства или утверждения, которые относятся к тетраэдру
Задание для второй  группы: выбрать и подчеркнуть  свойства или утверждения, которые относятся к параллелепипеду. 
1. Из перечисленных свойств выберите верные

Тетраэдр                        Параллелепипед
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1.Боковые ребра пересекаются в точке

2. Восемь вершин

3.Боковые грани – параллелограммы

4.Боковые грани – треугольники

5.Шесть граней

6. Двенадцать ребер

7.Боковые ребра параллельные
8.Можно провести диагональ боковой грани СД

9.Можно провести диагональное сечение

10.Шесть ребер
       Группы зачитывают правильные ответы 

1этап урока
3. Изучение нового материала
  ВОПРОС: Можно ли считать , что эти  фигуры – многогранники?

Я дам поясняющее описание многогранника.

Под многогранником  будем понимать часть пространства , со всех сторон ограниченную многоугольниками.

Фигуры параллелепипед и тетраэдр можно считать многогранниками, так как данные фигуры  со всех сторон  ограничены многоугольниками
   ВОПРОС: Назовите многоугольники, которыми ограничен параллелепипед, тетраэдр
  Прямоугольный параллелепипед ограничен – прямоугольниками

 Тетраэдр ограничен – треугольниками

 В вашем  учебнике дано определение, которое будет представлено на слайде. Внимание на слайд.
Слайд №1

 ВОПРОС: Из всех фигур , которые у вас на столе выберите не многогранники – цилиндр, конус
 ВОПРОС: Выберите в опорном конспекте фигуры, которые являются многогранниками.  –ответ Б,В
 2.Выберите многогранники

	а
	б
	в
	г
	Д
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 Так как параллелепипед и тетраэдр – это многогранники назовите основные элементы любого многогранника.
Грань, ребро, вершина

Внимание на слайд

Слайд №2

 Работаем с опорным конспектом : заполните пропуски,
 чем является ДД1-? АА1В1В-?, А1Е-?, С1А-?

(заполняют возле доски ответы) 
3.Заполните пропуски 

                                                ДД1  __________________

                                                АА1В1В__________

                                                А1Е____________

                                                С1А____________

 ВОПРОС: Перед вами два многоугольника. Чем они отличаются?

Один многоугольник выпуклый, другой невыпуклый.

 ВОПРОС: А значит , какими  бывают  многогранники?

Многогранники бывают выпуклыми  и невыпуклыми
Слайд №3

В школьной программе рассматривают только выпуклые многогранники. Это многогранники, у которых все грани выпуклые многоугольники.
  ВСЕ  выпуклые многогранники можно разделить на три группы.

На столе выберите  многогранник, необычный по форме- это тела которые ограничены многогранниками.
    Рассмотрим еще два вида, чем отличаются грани данных многогранников?
Грани одной группы многогранников – четырехугольники.

Грани другой группы многогранников – треугольники. 

 Заполним в опорном конспекте виды многогранников – призмы, пирамиды, тела ограниченные многогранниками.
4.Заполнить



2этап урока
 2.    «Что  такое призма?»

Возьмите  опорные конспекты. Перед вами  две плоскости.
Как они расположены?

Две плоскости расположены параллельно. Плоскости не пересекаются.
  Возьмем два равных многоугольника(треугольники),которые расположены в разных плоскостях и вершины данных многоугольников соединим параллельными отрезками: АА1, ВВ1, СС1
1.Построить призму

                                     Основные понятия

                                      - вершины 

                                         - _______________

                                         - _______________

                                         -________________

                                         - _______________

Получилась фигура АВСА1В1С1- призма

ВОПРОС: что вы можете сказать о четырехугольниках, которые образованы при построении?

 При  построении образовались – параллелограммы
ВОПРОС: Почему? Нам нужно доказательство!
   Внимание на слайд

Слайд №4

Используя  свойства параллельности плоскостей , можно точно сказать , что четырехугольники АА1С1С, СС1В1В, АА1В1В – параллелограммы.
 ВОПРОС: Какой же из многогранников можно назвать призмой.   

 Давайте выделим ключевые слова для того, чтобы дать определение.

           Многогранник, 2 равных многоугольника, где расположены многоугольники (в параллельных плоскостях), чем являются боковые грани(параллелограммы)
 Многогранник, составленный из двух равных многоугольников расположенных в параллельных плоскостях и п-параллелограммов,  называется призмой

Молодец!. А теперь вашему вниманию точное определение.

Слайд №5

ВОПРОС : Выделите основные элементы призмы и запишите в опорный конспект.

   Задание выполнено
 ФИЗМИНУТКА

Задание: 1 группа - строит треугольную призму, 2 группа -четырехугольную призму.

Задание: что нужно изменить, чтобы получилась треугольная пирамида, четырехугольная пирамида         Молодцы , садитесь на свои места

      Еще ученый Эйлер – гений 18 века вывел зависимость между гранями, вершинами, ребрами для призм. Эта  зависимость вошла в историю математики как ТЕОРЕМА Эйлера. Понятно, что в зависимости от того какое основание будет  иметь призма, будет изменяться количество  ее граней , ребер. Давайте заполним таблицу, если основание призмы - треугольник.

2.Теорема Эйлера

     Г + В = Р + 2

	
	Г(грани)
	В(вершины)
	Р(ребра)
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 А теперь подобное задание выполните в группах

Задание первой группе: работая вместе, заполнить таблицу, если основание четырехугольник.

Задание второй группе: работая вместе, заполнить таблицу, если в основании лежит шестиугольник.
 Ученики заполняют возле доски, доказывая справедливость теоремы Эйлера

  В ваших   учебниках  на странице 59 есть рисунок, на котором изображены призмы. 

ВОПРОС: Чем отличаются данные две призмы?

Ребра первой призмы расположены под наклоном к основанию призмы,

Ребра второй призмы перпендикулярны к основанию призмы

ВОПРОС: можно ли считать что ребро и высота во второй пирамиде –это один и тот же отрезок
Да, так как высота -  это перпендикуляр 
  Заполним опорный конспект: по виду призмы бывают прямые и наклонные. 

3.Заполнить схему
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3.                                                 3 этап урока
ВОПРОС:  Рассмотрим фигуры , которые изображены  на доске.

(первая строчка правильные многоугольники, вторая строка произвольные).
Как вы думаете, как называются призмы, если  в основании лежит правильный многоугольник?

 Правильная призма
      Это  третий этап нашего урока


Дайте определение правильной призмы. 
Призма называется прямой  правильной  призмой  – если  ее основанием является правильный многоугольник.
 Чем являются грани правильной призмы?

Грани правильной призмы являются прямоугольниками
 Заполните 4 пункт  опорного конспекта: обратите внимание на задание- дополнить определение.

4.Дополнить определение
Прямая правильная призма – если ее основания 

_______________________________________
Боковые грани правильной призмы 

_______________________________________
Задание выполнено правильно
                                                                             4 этап урока

4. Переходим к следующему этапу нашего урока

    Для  решения многих  геометрических задач связанных с призмой, нужно будет строить сечения. Давайте вспомним, что такое сечение, и основные правила построения сечения. Внимание на экран
Слайд№7 
ВЫПОЛНИТЕ ЗАДАНИЯ: первая группа выполняет  построение сечения   четырехугольной призмы, вторая группа – треугольной призмы

Делают построения, объясняют основные моменты возле доски

 1.На ребрах отмечены точки  К, Р, Н

Построить сечение призмы, проходящее через данные точки.


5этап урока
А теперь – последний этап урока: ПОЛНАЯ ПОВЕРХНОСТЬ ПРИЗМЫ. 

ОТВЕТЬТЕ НА ВОПРОС: Как связано с темой нашего урока  помещение, в котором мы с вами находимся?
Кабинет(комната)- это тоже призма.

 Да ребята,  боковые грани- это стены, основания – это пол и потолок.

ВОПРОС: А как можно найти полную поверхность призмы.

Полная поверхность призмы – это сумма площадей всех ее граней. Вернемся к нашему классу. Мы можем выделить основания -2, и боковые грани.
Заполните в  опорном конспекте п.2
2.Заполнить

Площадь полной поверхности призмы
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Для решения многих задач нам нужно вспомнить, формулы нахождения площадей основных фигур: треугольника, квадрата, ромба, трапеции, параллелограмма. Заполните, пожалуйста опорный конспект,  и выполним самопроверку.

3.Заполнить
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ПОСЛЕДНИЙ ВОПРОС: Чему же равна площадь боковой поверхности прямой призмы?

 Было доказано, что она равна произведению периметра на высоту.

Используя  треугольную  призму , докажите это.
4.Прямая призма            
                                        Доказать, что S= Ph
Доказывают самостоятельно, делают записи на доске.
4.Итог урока

Подведем итоги нашей работы.
Что нового вы сегодня узнали?

Какую группу фигур вы сегодня изучили?

Что особенного у многогранника, который называется призмой?
На уроке очень хорошо работали….
Работа будет оценена на следующем  уроке.
5. Домашнее задание 

П.25,27 №229 (а,в) * № 223 ( профильная группа)
 Большое всем спасибо за урок. Урок закончен.

Понятие многогранника

1. Из перечисленных свойств выберите верные

Тетраэдр                        Параллелепипед
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1.Боковые ребра пересекаются в точке

2. Восемь вершин

3.Боковые грани – параллелограммы

4.Боковые грани – треугольники

5.Шесть граней

6. Двенадцать ребер

7.Боковые ребра параллельные

8.Можно провести диагональ боковой грани СД

9.Можно провести диагональное сечение

10.Шесть ребер

2.Выберите многогранники

	а
	б
	в
	г
	Д

	
	
	
	
	


3.Заполните пропуски 

                                                ДД1  __________________

                                                АА1В1__________

                                                А1Е____________

                                                С1А____________

4.Заполнить


Призма. Правильная призма

1.Построить призму

                                     Основные понятия

                                      - вершины 

                                         - _______________

                                         - _______________

                                         -________________

                                         - _______________

2.Теорема Эйлера

     Г + В = Р + 2

	
	Г(грани)
	В(вершины)
	Р(ребра)
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3.Заполнить 
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4.Дополнить 

Прямая правильная призма – если ее основания 

_______________________________________
Боковые грани правильной призмы 

_______________________________________
Построение сечений .

Площадь полной поверхности призмы

1.На ребрах отмечены точки  К, Р, Н

Построить сечение призмы, проходящее через данные точки.


2.Заполнить

Площадь полной поверхности призмы
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3.Заполнить
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4.Прямая призма            
                                        Доказать
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